Radioaktyviosios medziagos skilimo modeliavimas
UZdavinio slyga

IS rastos antikins kaukols buvo paimtas c' anglies mginys. Paimtas mginys atitiko 1/6 dalies
anglies atom, kiek yra pamus i$ $i1 dien kaukols anglies atom mginio.
Koks apytisklis kaukols amzius?

UZdavinio sprendimo algoritmas

a) UzraSome diferiancialin lygt.

b) Surandame bendrj sprendin.

c) Randame atskirj sprendin.

d) Naudojantis pradiniais duomeninmis apskaiCiuojame skilimo greitj aprasancig konstantg a.
e) Atsakome slygoje pateiktus klausimus.

Simboli reikSms:

a — skilimo greitj aprasanti konstanta
t — laikas (metais)

N — medziagos kiekis (atomais)

M — pradinis medziagos kiekis (N,)

T — medziagos skilimo pusperiodis (5730 met)

UZraSome diferiancialin lygt:
dN

4N N
> 7 o
dN _
] dr N W
> E5:=dN/dt=-o*N,
dif lygtis '= (E5) * (dt/N);
dN
ES=—=-
5 7 aN
dif lygtis == iy =-dta 2)
Integruojame:
N
> kaire == N
e L
] kaire : N 3
> kair: =int((3),N)
kaire .=1n(N) “)

> desiné :=-0.
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desinée == -q, B)

(> dedin: =int((5), t)

desinée == -0t 6)
Bendrasis sprendinys:
> bendrasis_spr = kairé = desiné + ¢
bendrasis spr . =In(N) =-ot+c @)
Tegul:
> C:=In(c)
i C:=In(c) @®
Tuomet:
> bendrasis_spr = kairé = desiné + C
bendrasis spr =In(N) =-at +In(c) )

> ES8:=In(N)=-a*t+1In(c);
E9 := (exp) (lhs(ES8)) = (exp) (rhs(ES));
bendrasis _spr = lhs(E9) = (simplify) (rhs(E9));
E8 =In(N)=-ot+In(c)
E9 :=N=e—0(t+ln(c)

ot

bendrasis spr:=N=¢ "¢ (10)

Randame konstant c:
Kadangi N(0)=N,, tai:
> simplify(subs({t=0, N=M}, bendrasis spr))
i M=c (11
Tuomet atskirasis sprendinys:
> atskirasis_spr = subs({c =M}, bendrasis_spr)

i atskirasis_spr:-=N=¢ *'M (12)
Randame o :
No

Kadangi N (T) = > tai:

> Subs( {t =5730,N= %, M=1 }, atskirasis_spr)
_ % _ o 57300 (13)

> solve( (13), o)

1
5730 In(2) (14)

_> Subs( {Oczevalf[B]( (14)) }, atskimsis_spr)
N:e—0.000121tM (15)




> f: =isolate( (15), 1)

f=t=-8264.462810 ln( N ) (16)
M
IS slygos:
NI, MI — ivedami medziagos kiekiai.
— L
> NI := 6
NI= L a7
— ‘ 6
> MIl=1
i MI:=1 (18)
> grafikui == subs(M=MI, f)
i grafikui == t=-8264.462810 In(N) (19)
> plot(rhs( (19) ), N=0..1)
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> evalf[10](subs({N=NI, M=MI},f) )
t=14807.92950 (20)




> isolate( (20), 1)
t=14807.92950 21)

ISvada: relikvijos amzius apie 14807met.



