1 L4 darbas : dvimatis masyvas
1.1 Tikslai

e ISmokti rasyti savo sukurtas C++ funkcijas su parametrais norimiems
veiksmams atlikti.

e ISmokti realizuoti elementariuosius skaiiavimus su statiniu dvimac¢iu masyvu
ar atskiromis jo dalimis.

e ISmokti pateikti programos darbo rezultatus vartotojui patogioje formoje
(lenteléje), naudojant formatuota spausdinimg: masyvas spausdinamas
rémeliuose, eilutés ir stulpeliai numeruojami.

1.2 Reikalavimai

e Turi biiti parasyta ir programoje naudojama bent viena C++ funkcija su
parametrais.

e Pradiniai duomenys programai jvedami i§ duomeny failo. Eiluciy ir stulpeliy
skai¢ius nurodytas pirmoje duomeny failo eilutéje, toliau eilutémis surasyti
masyvo duomenys.

e  Programos pradiniai duomenys ir darbo rezultatai spausdinami faile.

1.3 Dvimacio masyvo duomeny jvedimas i§ failo

Tam, kad nereikéty kiekviena karta vykdant programa pradiniy duomeny
ivesti klaviattira, tikslinga rasyti programas, kurios pradinius duomenis skaito i§
duomeny failo. Kadangi programa duomenis skaitys ir saugos statiniame masyve, tai
uzdavinio supaprastinimui galime priimti salyga, kad duomeny failo pirmojoje eilutéje
yra paraSytas dvimacio masyvo eiluciy ir stulpeliy skaicius, o toliau duomeny faile
atskiromis eilutémis pateikti masyvo duomenys. Duomeny failo pavyzdys ir struktiira
pateikti 4.1 paveiksle.

3 4 Masyvo eiluéiy ir

1 2 3 4 stulpeliy skaicius

5 6 7 8

9 10 11 12 Masyvo duomenys j
13 14 15 16

4.1 pav. Duomeny failas ir jo struktira.

Duomeny skaitymo funkcija yra tampriai susijusi su duomeny failo struktiira:
tik zinodami duomeny failo struktiira, galime parasyti tokios struktiiros failo skaitymo
funkcija. Dvimacio masyvo duomeny jvedimo i§ failo funkcijos struktiirograma
pateikta 4.2 paveiksle. Norint skaityti duomenis i§ failo, pirmiausia reikia atidaryti
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norimg failg (tarkim "Duom.txt") skaitymui. Tada reikia perskaityti dvimacio masyvo
eilu¢iy ir stulpeliy skaigiy (n ir m). Zinodami, kiek masyve yra eilu¢iy ir stulpeliy,
galime organizuoti cikla cikle dvimacio masyvo duomeny skaitymui. ISorinis ciklas
vyksta per masyvo eilutes: pradiné ciklo kintamojo (1) reik§mé — 0; ciklas vykdomas
tol, kol ciklo kintamasis yra mazesnis uz masyvo eiluciy skaiciy n; atlikus ciklo
veiksmus, ciklo kintamojo reik§mé didinama vienetu. Vidinis ciklas vyksta per
masyvo stulpelius: pradiné ciklo kintamojo (j) reikS§mé — 0; ciklas vykdomas, kol
ciklo kintamasis yra mazesnis uz masyvo stulpeliy skaic¢iy m; atlikus ciklo veiksmus,
ciklo kintamojo reik§mé didinama vienetu. Vidiniame funkcijos cikle perskaitomi
vienos masyvo eilutés duomenys. Atlikus visus reikalingus veiksmus, biitina uzdaryti
duomeny faila.

Pradzia Skaityti
Atidaryti skaitymui srauta fd (failo vardas)
IS £d skaityti n
I§ £d skaityti m
i=0,n-1,1
=0, m-1, 1
| 13 £d skaityti A[1] [5]
Uzdaryti srauta £d
Pabaiga

4.2 pav. Dvimacio masyvo duomeny jvedimo i§ failo funkcijos struktiirograma.

1.4 Dvimacio masyvo reikSmiy spausdinimas

Norint atspausdinti dvimacio masyvo duomenis norimame faile (tarkim
"Rez.txt"), pirmiausia reikia ta faila atidaryti ras§ymui. Jeigu to reikia, gali buti
spausdinami komentarai, aprasantys toliau faile pateikiama informacija. Dvimacio
masyvo duomeny spausdinimui faile vykdomas ciklas cikle: iSorinis ciklas vyksta per
masyvo eilutes, o vidinis — per masyvo stulpelius. Vidinis funkcijos ciklas atspausdina
vienos masyvo eilutés duomenis. Atlikus visus reikalingus veiksmus, biitina uzdaryti
rezultaty faila. Dvimac¢io masyvo duomeny spausdinimo faile funkcijos
struktiirograma pateikta 4.3 paveiksle.

Pradzia Spausdinti
Atidaryti raSymui srauta fr (failo vardas)
| £r spausdinti komentarus
i=0,n-1,1

3 =0, m-1, 1

| [ frspausdintiA[i] [F]
Uzdaryti srautg fr
Pabaiga




4.3 pav. Dvimacio masyvo duomeny spausdinimo faile funkcijos struktiirograma.

1.5 Veiksmai su visomis masyvo reik§mémis

Veiksmai su visomis dvimacio masyvo reik§mémis atlieckami pagal viena i§
4.4 paveiksle pateikty Sablony. Abiem atvejais prie§ cikla cikle yra atliekami
parengiamieji veiksmai: dazniausiai tai yra pradiniy reikSmiy suteikimas
skai¢iavimams reikalingiems kintamiesiems. Ciklas cikle gali buiti organizuojamas
dviem biidais. Pirmuoju atveju (4.4.a pav.) iSorinis ciklas vyksta per masyvo eilutes, o
vidinis — per masyvo stulpelius: vidiniame cikle analizuojami vienos masyvo eilutés
duomenys. Antruoju atveju (4.4.b pav.) iSorinis ciklas vyksta per masyvo stulpelius, o
vidinis — per masyvo eilutes: vidiniame cikle analizuojami vieno masyvo stulpelio
duomenys. Kurj varianta reikty pasirinkti, priklauso nuo sprendziamo uzdavinio.

Pradzia Pradzia
ParuoSiamieji veiksmai Paruo§iamieji veiksmai
i=0,n-1, 1 i =0, m-1, 1

j=0, m-1,1 i=0,n-1,1
Veiksmai su elementu Veiksmai su elementu
Ali][]] Ali][3]

Skaiciavimy rezultatai SkaiGiavimy rezultatai

Pabaiga a) Pabaiga b)

4.4 pav. Dvimacio masyvo duomeny nagrinéjimo
eilutémis (a) arba stulpeliais (b) struktiirogramos.

1.5.1 Masyvo reikSmiy vidurkis

Dvimacio masyvo reik§miy vidurkio skaiiavimo funkcijos algoritmas
pateiktas 4.5 paveiksle. Parengiamyjy veiksmy dalyje kintamajam suma suteikiama
pradiné reiksmé 0: pradzioje turime sukaupg nuli. Toliau vykdomas ciklas cikle:
vidiniame cikle prie turimos sumos pridedame eiling masyvo elemento reikSmg.
Pasibaigus ciklams, funkcija gali grazinti gauta rezultata. Cia reikia jvertinti ta
situacija, kai masyve néra né vienos reikSmés, kadangi tokiu atveju vidurkio
suskaiciuoti negalima (dalyba i$ 0 negalima).

Pradzia Vidurkis
suma = 0
i=0,n-1,1
3 =0, m-1, 1
|suma = suma + A[i][]]
n*m>2~0
T N
Grazinti suma/ (n*m) | Grazinti 0




| Pabaiga |

4.5 pav. Dvimacio masyvo reik§miy sumos skai¢iavimo funkcijos struktirograma.

1.5.2 Teigiamy masyvo reikSmiy kiekis

Dvimacio masyvo teigiamy reik§miy kiekio skai¢iavimo funkcijos algoritmas
pateiktas 4.6 paveiksle. Parengiamyjy veiksmy dalyje kintamajam kiekis
suteikiama pradiné reikSmé 0: pradZzioje neturim né vieno teigiamo skaiciaus. Toliau
vykdomas ciklas cikle. Vidiniame cikle analizuojama eiliné¢ masyvo elemento reikSme:
jei ji yra didesné uz 0 (t.y. teigiamas skaicius), tai reiSkia, kad dabar turime viena
teigiama reikSme daugiau — kintamojo kiekis reikSme reikia padidinti vienetu.
Pasibaigus ciklams, funkcija gali grazinti gauta rezultata — kintamojo kiekis
reikSme.

Pradzia TeigKiekis

kiekis = 0
i=0,n-1,1
3=0, m-1, 1

T Ali][3] > O N

kiekis = kiekis + 1
Grazinti kiekis
Pabaiga

4.6 pav. Dvimacio masyvo teigiamy reiksmiy kiekio skai¢iavimo funkcijos struktiirograma.

1.5.3 Didziausia masyvo reik§mé ir jos vieta

Dvimacio masyvo didziausios reik§més ir jos vietos masyve radimo funkcijos
algoritmas pateiktas 4.7 paveiksle. Reik§més vieta dvimaciame masyve nusako 2
skaiCiai: eilutés numeris ir stulpelio numeris. PradZioje besalygiskai priimkime, kad
didziausia masyvo reik§mé yra pati pirmoji (masyvo narys su eilutés numeriu 0 ir
stulpelio numeriu 0). Todél parengiamuyju veiksmy dalyje kintamieji di ir dj igyja
prading reik§me 0, o kintamasis did — A[di] [dj]. Toliau vykdomas ciklas cikle.
Vidiniame cikle analizuojama eiliné masyvo elemento reikSmé. Jei ji yra didesné uz
$iuo metu zinoma didziausia reikSme (kintamaji did), vadinasi ja reikia isiminti kaip
didZiausia: kintamajam di jraSomas dabar nagrinéjamos eilutés numeris, kintamajam
dj — dabar nagring¢jamo stulpelio numeris, o kintamajam did — dabar nagriné¢jama
masyvo reik§mé. Pasibaigus ciklams, kintamuosiuvose di, dj ir did turime
skai¢iavimy rezultatus.

Pradzia RastiDidVieta
di =dj =0
did = A[di] [d]]




i=0,n-1,1
=0, m-1, 1
T A[i][3] > did N
di =1
dj =3
did = A[di] [d]]
Pabaiga

4.7 pav. Dvimacio masyvo didziausios reik§més ir jos vietos masyve radimo funkcijos struktiirograma.

1.6 Veiksmai su masyvo eilutés reikSmémis

Atliekant veiksmus su masyvo eiluciy reikSmémis, parengiamoji skaiciavimy
dalis persikelia i iSorini cikla: prie§ pradedant veiksmus eilutéje reikia tam pasiruosti.
Vidiniame cikle atlickama tos masyvo eilutés reik§miy analizé. Pasibaigus vidiniam
ciklui, jau turime veiksmy su eilute rezultata ir galime su juo atlikti reikiamus
veiksmus. Veiksmy su masyvo eiluciy reikSmémis Sablonas pateiktas 4.8 paveiksle.

PradZia
i=0,n-1,1
Paruos$iamieji veiksmai
3 =0, m-1, 1
Veiksmaisu A[1] [J] reikSme
Skaic¢iavimy rezultatai
Pabaiga

4.8 pav. Dvimacio masyvo eiluciy reik§miy nagrinéjimo struktGirograma.

1.6.1 Didziausiy reikSmiy eilutése radimas

ISnagrinékime situacija, kai reikia rasti kiekvienos eilutés didziausia reikSme,
o surastas reikSmes reikia jraSyti i vienmati masyva B. Siuo atveju vienmaciame
masyve bus tiek reikSmiy, kiek dvimaciame masyve yra eilu¢iy. Parengiamuju
skai¢iavimy dalyje kintamasis did igyja savo prading reik§me: pradzioje besalygiskai
priimam, kad $iuo metu zinoma didziausia reik§mé yra pats pirmasis elementas toje
eilutéje. Vidiniame cikle ieSkoma didziausia eilutés reikSmeé: jeigu nagrinéjamo
masyvo eilutés elemento reikSmé yra didesné uz Siuo metu zinoma didziausig reikSme,
vadinasi ja reikia jsirayti { kintamaji did. Pasibaigus vidiniam ciklui, jau turime
surasta didziausia reikSme eilutéje ir galime ja irasyti i atitinkama masyvo B elementa.
Sios funkcijos struktiirograma pateikta 4.9 paveiksle.
Pradzia RastiEilDidReiksmes
i=0,n-1,1
[ did = A[i][0]




did = A[i][]]
B[i] = did
Pabaiga

4.9 pav. Dvimacio masyvo eiluciy didziausiy reik§miy radimo funkcijos struktiirograma.

1.6.2 Eilutés pasalinimas

Funkcijos, pasalinancios i§ dvimacio masyvo nurodyta eilutg (kintamojo nre
reik§mé), struktlirograma pateikta 4.10 paveiksle. Funkcijos veikimo idéja paprasta:
visos masyvo eilutés, esancios toliau eilutés su nurodytu numeriu (nre), turi buti
perkeltos viena eilute ar¢iau masyvo pradzios. Todél iSorinio ciklo kintamasis igyja
prading reikS§m¢ nre. ISorinis ciklas vykdomas vienu Zingsniu maziau, kadangi
vidiniame cikle  atitinkama pozicija iraSomi tolimesnés eilutés duomenys. Pasibaigus
vidiniam ciklui, masyve turésim viena eilute maziau, todél reikia nepamir§ti masyvo
eiluciy kieki saugancio kintamojo (n) reik§me sumazinti 1.

Pradzia MestiEilute
i =nre, n -2, 1
3 =0, m-1, 1
[A[L]1[3] = A[i+1][]]
n=mn-1
Pabaiga

4.10 pav. Dvimacio masyvo nurodytos eilutés pasalinimo funkcijos struktiirograma.

1.6.3 Eilutés jterpimas

Funkcijos, jterpiancios | dvimacio masyvo nurodyta (kintamojo nre reik§mé)
eilutg kito masyvo (vienmacio masyvo B) reikSmes, struktiirograma pateikta 4.11
paveiksle. Vienmaciame masyve turi biti tiek reik§miy, kiek dvimaciame masyve yra
stulpeliy. I esmés funkcija veikia priesingai nei eilutés pasalinimo funkcija. Cia visos
masyvo eilutés, pradedant eilute su nurodytu numeriu (nre), turi bati perkeltos viena
eilute toliau nuo masyvo pradzios. Tod¢l iSorinis ciklas prasideda nuo paskutiniosios
masyvo eilutés numerio (n-1) ir mazéja, kol pasiekia nurodyta reikSme¢ (nre).
Vidiniame cikle | tolimesng eilut¢ perkeliami nagrinéjamos eilutés duomenys.
Pasibaigus vidiniam ciklui, masyve turésim viena eilute daugiau. Dabar galima |
norimga vieta (nre) masyve jraSyti masyvo B reikSmes. Tq atlieka atskiras ciklas. Po
reik§miy jterpimo reikia nepamir$ti masyvo eiluciy kieki sauganc¢io kintamojo (n)
reik§me padidinti 1.

| Pradzia PridetiEilute |




i=n-1, nre, -1
3 =0, m-1, 1
[A[i+11[3] = A[i][]]
=0, m-1, 1
| Alnre] [§] = BI[]]
n=n+1
Pabaiga

4.11 pav. Naujos eilutés jterpimo | dvimat] masyva funkcijos struktirograma.

1.7 Veiksmai su masyvo stulpeliy reikSmémis

Atliekant veiksmus su masyvo stulpeliy reikSmémis, vidinis ir iSorinis ciklai
susikeiCia vietomis: masyvas turi biiti nagrinéjamas ne eilutémis, bet stulpeliais.
Parengiamoji skaiCiavimy dalis turi buti iSoriniame cikle: prie§ pradedant veiksmus
stulpelyje reikia tam pasiruosti. Vidiniame cikle atlickama to masyvo stulpelio
reik§miy analizé. Pasibaigus vidiniam ciklui, jau turime veiksmy su stulpeliu rezultatg
ir galime su juo atlikti reikiamus veiksmus. Veiksmy su masyvo stulpeliy reikSmémis
Sablonas pateiktas 4.12 paveiksle.

Pradzia
=0, m-1, 1
ParuoSiamieji veiksmai
i=0,n-1,1
Veiksmaisu A[1] [J] reikSme
Skaic¢iavimy rezultatai
Pabaiga

4.12 pav. Dvimacio masyvo stulpeliy reik§miy nagrinéjimo struktlirograma.

1.7.1 Stulpeliy reik§miy sumy radimas

ISnagrinékime situacija, kai reikia rasti kiekvieno stulpelio reik§miy suma, o
surastas reikSmes reikia jraSyti i vienmati masyva B. Vienmac¢iame masyve bus tiek
reikS§miy, kiek dvimaCiame masyve yra stulpeliy. Parengiamuyju skaiciavimy dalyje
kintamasis suma igyja savo prading reikSm¢ 0. Vidiniame cikle skai¢iuojama
nagringjamo masyvo stulpelio reik§miy suma: prie kintamojo suma saugomos
reik§més pridedama eiliné masyvo elemento reik§mé. Pasibaigus vidiniam ciklui, jau
turime surasta stulpelio reik§Smiy suma ir galime ja jraSyti i atitinkama masyvo B
elementa. Sios funkcijos struktiirograma pateikta 4.13 paveiksle.

Pradzia RastiStulpReiksSumas
3 =0, m-1, 1
|suma =0




i=0,n-1,1

|suma = suma + A[i]I[7]
B[j] = suma
Pabaiga

4.13 pav. Dvimacio masyvo stulpeliy reiksmiy sumy radimo funkcijos struktiirograma.

1.7.2 Stulpelio pasalinimas

Funkcijos, pasalinancios i§ dvimacio masyvo nurodyta stulpeli (kintamojo
nrs reik§mé), struktlrograma pateikta 4.14 paveiksle. Funkcijos veikimo idéja
analogiSka pries tai pateiktai eilutés Salinimo funkcijai: visi masyvo stulpeliai, esantys
toliau stulpelio su nurodytu numeriu (nrs), turi biti perkelti vienu stulpeliu aréiau
masyvo pradzios. Cia masyvas nagrinéjamas stulpeliais, t.y. iSorinis ciklas eina per
stulpelius, o vidinis — per eilutes. ISorinio ciklo kintamasis jgyja prading reik§me nrs.
ISorinis ciklas vykdomas vienu zingsniu maziau, kadangi vidiniame cikle i atitinkama
pozicija iraSomi tolimesnio stulpelio duomenys. Pasibaigus vidiniam ciklui, masyve
turésim vienu stulpeliu maziau, todél reikia nepamirSti masyvo stulpeliy kieki
saugancio kintamojo (m) reik§Smg sumazinti 1.

Pradzia MestiStulpeli
J =nrs, m - 2, 1
i =20, n 1, 1
|ATi1 03] = A[4][3+1]
m=m - 1
Pabaiga

4.14 pav. Dvimacio masyvo nurodyto stulpelio pasalinimo funkcijos struktiirograma.

1.7.3 Stulpelio jterpimas

Funkcijos, iterpiancios i dvimacio masyvo nurodyta (kintamojo nrs reikSmé)
stulpeli kito masyvo (vienmacio masyvo B) reikSmes, struktlirograma pateikta 4.15
paveiksle. Vienmaciame masyve turi biti tiek reikSmiy, kiek dvimaciame masyve yra
eilu¢iy. I§ esmés funkcija veikia priesingai nei stulpelio pasalinimo funkcija. Cia visi
masyvo stulpeliai, pradedant stulpeliu su nurodytu numeriu (nrs), turi biiti perkelti
vienu stulpeliu toliau nuo masyvo pradzios. ISorinis ciklas prasideda nuo paskutiniojo
masyvo stulpelio numerio (m-1) ir mazéja, kol pasiekia nurodyta reikSme¢ (nrs).
Vidiniame cikle | tolimesni stulpeli perkeliami nagrin¢jamo stulpelio duomenys.
Pasibaigus vidiniam ciklui, masyve turésim vienu stulpeliu daugiau. Dabar galima i
norimga vieta (nrs) masyve iraSyti masyvo B reikSmes. Tq atlieka atskiras ciklas. Po
reikSmiy jterpimo reikia nepamir§ti masyvo stulpeliy kiekj saugancio kintamojo (m)
reik§me padidinti 1.



Pradzia PridetiStulpeli
3 =m-1, nrs, -1

Pabaiga

4.15 pav. Naujo stulpelio jterpimo i dvimatj masyva funkcijos struktlirograma.

1.8 Veiksmai su masyvo dalimis

Atliekant veiksmus su tam tikromis dvimacio masyvo dalimis (pusémis,
ketvi€iais ir pan.), viskas priklauso nuo masyvo reikSmiy indeksy. Reikia tik teisingai
uzraSyti, kaip cikluose turi kisti ciklo kintamyjy (masyvo reik§miy indeksy) reikSmés
ir cikluose bus nagrin¢gjama kita norima masyvo dalis. Keletas masyvo daliy
nagringjimo Sablony fragmenty yra pateikta 4.16 paveiksle.

i=n/2+1, n-1, 1 i=n/2+1, n-1, 1
=0, m-1, 1 3 =0, m/2, 1
Veiksmai su elementu Veiksmai su elementu
Afli] [J] Ali] [J]

4.16 pav. Veiksmy su dvimacio masyvo dalimis struktiirogramy fragmentai.

1.9 Uzdaviniy pavyzdziai
1.9.1 1 uzdavinys

1.9.1.1  Uzduotis

Tekstiniame duomeny faile pirmoje eilutéje uzrasyti dvimacio masyvo eiluciy
ir stulpeliy skaiciai. Kitose eilutése yra masyvo elementy reikSmés. Reikia jvesti
skaiCius i masyva A(n, m). Kiekvienoje eilutéje vietoje pirmo skaiCiaus uzrasyti tos
eilutés teigiamy skaiCiy suma, o vietoje paskutinio skaiCiaus — eilutés maziausia
skai¢iy. Faile spausdinti masyva A(n, m) pries ir po keitimy.

1.9.1.2  Programos tekstas

#include <iostream>
#include <iomanip>

#include <fstream>

#include <cmath>



using namespace std;

// Konstantos
const int Cn = 100;
const int Cm = 50;

const string CDuom = "Masyvas.txt";
const string CRez = "Rezultatai.txt";
// Funkcijy prototipai

void Skaityti( const string failas, int Duom[] [Cm],
int &n, int &m);
void Linija( ofstream &fr, int k);
void Antraste( ofstream &fr, string tekstas, int m);
void Rasyti( const string failas, string tekstas,

int Duom/[] [Cm], int n, int m);

void Formuoti( int Duom[] [Cm], int n, int m);
int Suma( int Mas[], int k);
int Mini( int Mas([], int k);
int main ()
{

int Mas[Cn] [Cm];

int n, m;

ofstream fr( CRez.c_str());

fr.close();

Skaityti( CDuom, Mas, n, m);
Rasyti( CRez, " Pradiniai duomenys", Mas, n, m);

Formuoti( Mas, n, m);
Rasyti( CRez, " Skaic¢iavimu rezultatai", Mas, n, m);

cout << "\nRezultaty ieSkokite faile " << CRez.c_str()
<< endl;

return 0;
// Iveda duomenis i§ failo | dvimati masyva.
// failas — duomeny failo vardas

// Duom — dvimatis masyvas
/I n —masyvo eiluciy kiekis
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// m — masyvo stulpeliy kiekis
void Skaityti( const string failas, int Duom[] [Cm],

int &n, int &m)
{

ifstream fd( failas.c_str());

fd >> n >> m;
for (int i = 0; i < n; i++)
for (int 3 = 0; J < m; Jj++)
fd >> Duom[i] [j];

fd.close() ;
}

// Spausdina nurodyto ilgio linija | srauta.
// fr — srautas, i kuri spausdinama
/I k — spausdinamos linijos ilgis
void Linija( ofstream &fr, int k)
{

fr << " +";

for (int i = 0; 1 < k; 1i++)

fr << "——————— 4

fr << endl;

}

// Spausdina lentelés antraste i tekstinj faila.
// fr — srautas, | kuri spausdinama
// tekstas — aiSkinamasis tekstas, spausdinamas prie$ lentelg
// m — masyvo stulpeliy kiekis
void Antraste( ofstream &fr, string tekstas, int m)
{
fr << endl << tekstas.c _str() << endl;
Linija( fr, m+1l);

fr << " | E.N\S. | ";
for (int j = 0; J < m; J++)
fr << setw( 5) << J+1 << " | ";

fr << endl;
Linija( fr, m+1l);

}
// Spausdina masyvo duomenis i tekstini faila.

// failas — duomeny failo vardas
// tekstas — aiSkinamasis tekstas, spausdinamas pries lentelg
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// Duom — dvimatis masyvas
/I n —masyvo eilu¢iy kiekis
// m — masyvo stulpeliy kiekis
void Rasyti( const string failas, string tekstas,
int Duom[] [Cm], int n,
{
ofstream fr( failas.c_str(), ios::app);
Antraste( fr, tekstas, m);

for (int i = 0; 1 < n; i++){

fr << " | " << setw( 5) << i+l << "™ | ";
for (int j = 0; J < m; J++)
fr << setw( 5) << Duom[i][j] << " | ";

fr << endl;
}

Linija( fr, m+l);
fr << endl;

fr.close();

}

// Randa ir grazina vienmacio masyvo teigiamy elementy suma.
// Mas — vienmatis masyvas

// k — masyvo elementy kiekis

int Suma( int Mas[], int k)

{

int s = 0;
for (int i = 0; 1 < k; 1i++)
if (Mas[i] > 0 )
s = s + Mas[1];

return s;

}

// Randa ir grazina vienmacio masyvo maziausio elemento reikSme.
// Mas — vienmatis masyvas

// ' k — masyvo elementy kiekis

int Mini( int Mas[], int k)

{

int mini = Mas[0];
for (int i = 1; i < k; i++)
if (Mas[i] < mini)
mini = Mas([i];

int m)
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return mini;

}

// Kiekvienoje eilutéje vietoje pirmo skai¢iaus jraso eilutés teigiamy skaiciy suma,
// 0 vietoje paskutinio skai¢iaus — eilutés maziausia skaiciy
// Duom — dvimatis masyvas
// n — masyvo eiluciy kiekis
// m — masyvo stulpeliy kiekis
void Formuoti( int Duom([] [Cm], int n, int m)
{
int sum, min;
for (int i = 0; 1 < n; i++){

sum = Suma( Duom[i], m);
min = Mini( Duom[i], m);
Duom[i1] [0] = sum;
Duom([i] [m=1] = min;

1.9.2 2 uzdavinys

1.9.2.1 UzZdueotis

Duoti duomenys apie knygynus. Turime n knygyny ir m pavadinimy knygu.
Masyve Knygos(n, m) yra surasyti knygynuose turimy knygu egzemplioriy kiekiai.
Masyve Parduotos(n, m) yra suraS§yti knygynuose per diena parduoty knygu
egzemplioriy kiekiai. Suformuokite daugiausiai kiekviename knygyne likusiy knygy
lentele: knygyno numeris, knygos numeris, likusiuy knygu egzemplioriy kiekis.

1.9.2.2  Programos tekstas

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <fstream>
#include <cmath>
using namespace std;

// Konstantos

const int Cn = 100;

const int Cm = 20;

const string CDuomKnygos = "Knygos.txt";

const string CDuomParduotos = "Parduotos.txt";
const string CRez = "Rezultatai.txt";
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// Funkcijy prototipai
void Skaityti( const string failas, int Duom[] [Cm],

int &n, int &m);
void Rasyti( const string failas, string tekstas,

int Duom[] [Cm], int n, int m);

void Likutis( int Turim[] [Cm], int Parduotal[] [Cm],

int n, int m);
void Formuoti( int Duom[] [Cm], int Daug[] [Cm],

int n, int m);
int Maxi( int Mas([], int k);

int main ()
{

int Knygos[Cn] [Cm] // visos knygos

int Parduotos[Cn] [Cm]; // parduotos knygos

int Daugiausia[Cn] [Cm]; // daugiausia turima knygy

int n, m; // masyvy eiluciy ir stulpeliy kiekiai
ofstream fr( CRez.c _str());

fr.close();

Skaityti( CDuomKnygos, Knygos, n, m);
Rasyti( CRez, "Knygynuose turimuy knygy kiekiai™,
Knygos, n, m);
Skaityti( CDuomParduotos, Parduotos, n, m);
Rasyti( CRez, "Knygynuose parduotu knygu kiekiai",
Parduotos, n, m);

Likutis( Knygos, Parduotos, n, m);
Formuoti ( Knygos, Daugiausia, n, m);
Rasyti( CRez, "Knygynuose likusiu knyguy kiekiai",
Knygos, n, m);
Rasyti( CRez, "Knygynuose daugiausia likusiu knygu
kiekiai", Daugiausia, n, 3);

cout << "\nRezultaty ieSkokite faile " << CRez.c_str()
<< endl;

return 0;

}

// lveda duomentis is failo { dvimatj masyva.
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// failas — duomeny failo vardas
// Duom — dvimatis masyvas

// n — masyvo eiluéiy kiekis

// m — masyvo stulpeliy kiekis

void Skaityti( const string failas, int Duom[] [Cm],

{

ifstream fd( failas.c _str());

fd >> n >> m;

for (int i = 0; 1 < n; i++)
for (int j = 0; j < m; J++)
fd >> Duom[i] [7];

fd.close() ;
}

// Spausdina nurodyto ilgio linija i srauta.
/I fr — srautas, { kuri spausdinama
/I’ k — spausdinamos linijos ilgis

int &n, int &m)

void Linija( ofstream &fr, int k)

{
fr << " +";
for (int i = 0; 1 < k; 1i++)
fr << "—————— +";
fr << endl;
}

// Spausdina lentelés antraste i tekstini faila.
/I fr — srautas, i kuri spausdinama

// tekstas — aiSkinamasis tekstas, spausdinamas pries lentelg

// m — masyvo stulpeliy kiekis

void Antraste( ofstream &fr, string tekstas, int m)

{

fr << endl << tekstas.c_str()

Linija( fr, m+l);

fr << " | E.N\S. | ";

for (int j = 0; J < m; J++)
fr << setw( 5) << j+1 << "

fr << endl;

Linija( fr, m+l);

<< endl;

"o,
’
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// Spausdina masyvo duomenis i tekstinj faila.

// failas — duomeny failo vardas

// tekstas — aiSkinamasis tekstas, spausdinamas prie$ lentelg

// Duom — dvimatis masyvas

// n — masyvo eiluéiy kiekis

// m — masyvo stulpeliy kiekis

void Rasyti( const string failas, string tekstas,

int Duom[] [Cm], int n,

{
ofstream fr( failas.c_str(), ios::app);
Antraste( fr, tekstas, m);

for (int i = 0; 1 < n; i++){

fr << " | " << setw( 5) << i+l << " | "y
for (int j = 0; j < m; J++)
fr << setw( 5) << Duom[i][j] << "™ | ";

fr << endl;
}

Linija( fr, m+l);
fr << endl;

fr.close();

}

// Suskaiciuoja knygy likuti (atleika dvimaciy masyvy atimti).

// Turim — dvimatis masyvas (i$ kurio atimama)

// Parduota — dvimatis masyvas (kuri atima)

/I n — masyvy eiluciy kiekis

// m — masyvy stulpeliy kiekis

void Likutis( int Turim[] [Cm], int Parduotal[] [Cm],
int n,

{

for( int 1 = 0; 1 < n; 1i++)
for( int J = 0; J < m; J++)
Turim[i] [7] Turim[i] [J] - Parduotalil[jl;

” ~e

}

// Randa ir grazina vienmacio masyvo didziausio elemento indeksa.
// Mas — vienmatis masyvas

// k — masyvo elementy kiekis

int Maxi( int Mas[], int k)

{

int m)

int m)
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int maxi = 0;
for (int i = 1; i < k; i++)
if (Mas[i] > Mas[maxi])
maxi = 1i;
return maxi;

}

// Suformuoja rezultaty masyva (kuriy knygy liko daugiausia kiekviename knygyne).
// Duom — dvimatis masyvas (duomenys)
// Daug — dvimatis masyvas (suformuotas rezultatas)
// n — masyvy eiluciy kiekis
// m — masyvy stulpeliy kiekis
void Formuoti( int Duom[] [Cm], int Daug[] [Cm],
int n, int m)

i =
Daug[i] [0] i+ 1;

Daug[i][1l] = Maxi( Duom[i], m) + 1;
Daug[i] [2] = Duom[i] [Daug[i][1] - 1];

1.10Savikontrolés klausimai ir uzduotys

e Papildykite savo programa funkcija, kuri suskaiCiuoty nurodyto stulpelio
elementy su lyginiais eilutés numeriais suma. Stulpelio numeris ivedamas
klaviattira ir perduodamas funkcijai per parametry sarasa.

e Papildykite savo programa funkcija, kuri suskaiéiuoty, kiek visame masyve
yra elementy, kurie be liekanos dalinasi i§ skaiciaus 3.

e Papildykite savo programa funkcija, kuri rasty masyvo treciojo ketvir¢io
didziausia elementa.

e Papildykite savo programa funkcija, kuri suskaiCiuoty, kiek masyve yra
elementy, didesniy uz elementa, esanti masyvo viduryje.

e Papildykite savo programa funkcija, kuri paskutiniojo masyvo stulpelio
elementy suma jraSyty i patj pirmaji masyvo elementa.

1.11Individualios .4 darbo uzduotys

1. Tekstiniame duomeny faile pirmoje eilutéje uzraSyti dvimac¢io masyvo eiluéiy ir
stulpeliy skaiciai. Kitose eilutése yra masyvo elementy reik§més. Reikia jvesti skaicius
1 masyva A(n, m). Kiekvienoje eilutéje vietoje pirmo skaiCiaus uzraSyti tos eilutés
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skaiiy suma, o vietoje paskutinio skaiCiaus — eilutés didziausia skaiCiy. Faile
spausdinti masyva A(n, m) pries ir po keitimy.

2. Tekstiniame duomeny faile pirmoje eilutéje uzrasyti dvimacio masyvo eilu¢iy ir
stulpeliy skaiciai. Kitose eilutése yra masyvo elementy reikSmés. Reikia jvesti skaicius
1 masyva A(n, m). Kiekviename stulpelyje vietoje pirmo skaiCiaus uzrasyti to stulpelio
teigiamy skaiCiy suma, o vietoje paskutinio skaiciaus — stulpelio didziausia skaiéiy.
Faile spausdinti masyva A(n, m) pries ir po keitimy.

3. Tekstiniame duomeny faile pirmoje eilutéje uzradyti dvimacio masyvo eiluéiy ir
stulpeliy skaiciai. Kitose eilutése yra masyvo elementy reikSmeés. Reikia jvesti skaicius
1 masyva A(n, m). Kiekvienoje eilutéje vietoje pirmo skaiCiaus uzrasyti tos eilutés
teigiamy skaiCiy kieki, o vietoje paskutinio skaiciaus — neigiamy skaiciy kieki. Faile
spausdinti masyva A(n, m) pries ir po keitimy.

4. Tekstiniame duomeny faile pirmoje eilutéje uzradyti dvimacio masyvo eiluciy ir
stulpeliy skaiciai. Kitose eilutése yra masyvo elementy reikSmés. Reikia jvesti skaicius
1 masyva A(n, m). Kiekvienoje eilutéje vietoje pirmo skaiCiaus uzrasyti tos eilutés
neigiamy skaiCiy suma, o vietoje paskutinio skaiciaus — eilutés maziausia skaiCiy.
Faile spausdinti masyva A(n, m) pries ir po keitimy.

5. Tekstiniame duomeny faile pirmoje eilutéje uzrasyti dvima¢io masyvo eiludiy ir
stulpeliy skaiciai. Kitose eilutése yra masyvo elementy reik§més. Reikia jvesti skaicius
1 masyva A(n, m). Kiekviename stulpelyje vietoje pirmo skaifiaus uzrasyti to stulpelio
teigiamy skaiciy kieki, o vietoje paskutinio skaic¢iaus — neigiamy skaiciy kieki. Faile
spausdinti masyva A(n, m) pries ir po keitimy.

6. Tekstiniame duomeny faile pirmoje eilutéje uzraSyti dvimacio masyvo eiluciy ir
stulpeliy skaiciai. Kitose eilutése yra masyvo elementy reikSmés. Reikia jvesti skaicius
1 masyva A(n, m). Kiekviename stulpelyje rasti stulpelio elementy vidurkio sveikaja
dali ir visus stulpelio narius, kurie dalijasi i§ jo be lickanos, pakeisti —1. Faile
spausdinti masyva A(n, m) pries ir po keitimy.

7. Tekstiniame duomeny faile pirmoje eilutéje uzragyti dvimacio masyvo eiluciy ir
stulpeliy skaiciai. Kitose eilutése yra masyvo elementy reikSmés. Reikia jvesti skaicius
1 masyva A(n, m). Kiekvienoje eilutéje rasti, kiek yra nariy, kurie didesni uz savo
kaimynus. Rastus skaiCius surasyti { masyva B(n). Masyva B(n) iterpti i masyvo A(n,
m) vidurj. Faile spausdinti masyva A(n, m) pries§ ir po keitimy bei masyva B(n).

8. Tekstiniame duomeny faile pirmoje eilutéje uzraSyti dvimac¢io masyvo eiluéiy ir
stulpeliy skaiciai. Kitose eilutése yra masyvo elementy reikSmés. Reikia jvesti skaicius
1 masyva A(n, m). Kiekviename stulpelyje rasti, kiek yra nariy, kurie mazesni uz savo
kaimynus. Rastus skai€ius surasyti { masyva B(m). Masyva B(m) iterpti i masyvo A(n,
m) vidurj. Faile spausdinti masyva A(n, m) pries ir po keitimy bei masyva B(m).
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9. Tekstiniame duomeny faile pirmoje eilutéje uzradyti dvimacio masyvo eiluéiy ir
stulpeliy skaiciai. Kitose eilutése yra masyvo elementy reikSmés. Reikia jvesti skaicius
1 masyva A(n, m). Kiekvienoje eilutéje rasti, kiek yra nariy, kurie didesni uz savo
kaimyny suma. Rastus skaicius suraSyti i masyva B(n). Masyva B(n) iterpti i masyvo
A(n, m) pradzia. Faile spausdinti masyva A(n, m) pries ir po keitimy bei masyva B(n).

10. Tekstiniame duomeny faile pirmoje eilutéje uzradyti dvimacio masyvo eiluéiy ir
stulpeliy skaiciai. Kitose eilutése yra masyvo elementy reikSmés. Reikia jvesti skaicius
1 masyva A(n, m). Kiekviename stulpelyje rasti, kiek yra nariy, kurie mazesni uz savo
kaimyny suma. Rastus skaiéius sura$yti i masyva B(m). Masyva B(m) iterpti { masyvo
A(n, m) pradzia. Faile spausdinti masyva A(n, m) pries ir po keitimy bei masyva
B(m).

11. Tekstiniame duomeny faile pirmoje eilutéje uzrasyti dvimacio masyvo eiluéiy ir
stulpeliy skaiciai. Kitose eilutése yra masyvo elementy reik§més. Reikia jvesti skaicius
1 masyva A(n, n). Rasti masyvo nariy, esanéiy vir§ pagrindinés istrizainés, suma.
Masyvo narius, esan¢ius Zemiau pagrindinés istrizainés ir didesnius uz surasta suma,
suraSyti { masyva B(k). Faile spausdinti masyva A(n, n) bei masyva B(k).

12. Tekstiniame duomeny faile pirmoje eilutéje uzrasyti dvimacio masyvo eiluciy ir
stulpeliy skaiciai. Kitose eilutése yra masyvo elementy reikSmés. Reikia jvesti skaicius
1 masyva A(n, n). Rasti masyvo nariy, esanéiy zemiau Salutinés istrizainés, sandauga.
Masyvo narius, esancius vir§ $alutinés istrizainés ir mazesnius uz surasta sandauga,
suraSyti { masyva B(k). Faile spausdinti masyva A(n, n) bei masyva B(k).
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