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1 Jvadas

Siame laboratoriniame darbe turime iSmokti uzrasyti uzdaviniy matematinj modelj

pirmos eilés diferencialiniy lygc¢iy pagalba, iSspresti lygtis ir iSanalizuoti rezultatus.

2 Uzdaviniy formulavimas

2.1 Pirmasis uzdavinys:

Radioaktyviosios anglies kiekis, likes senovingje kaukoléje, yra Sesis kartus mazesnis

nei anglies kiekis dabartiniame kaule. Kiek mety kaukolei?

2.2 Antrasis uzdavinys:

Pries vidurdienj zmogzudystés aukos kunas guléjo kambaryje su pastovia temperatura
70 °K. Dvyliktg valandg kuno temperatura buvo 80 °K, o pirmg valanda vakaro sumazéjo
iki 75 °K. Tarkime, kad kuno temperatura mirties metu buvo 98,6 °K ir jis veésta pagal

Niutono désnj. Koks yra mirties laikas?



3 Programos tekstas ir rezultatai

3.1 Pirmoji uzduotis

3.1.1 Ivedame santyki tarp likusiojo anglies kiekio kaukoléje ir anglies kiekio

dabartiniame kaule, ir anglies skilimo pusamzj metais

p:=1/6
T = 5730
3.1.2 Pagal radioaktyviosios medziagos skilimo désnj uzrasome diferencialine

lygti

d
[ = pril (t) = —am(t)
3.1.3 Isspreskime diferencialine lygtj su pradine salyga, kad pradiniu laiko

momentu anglies masé simboliskai buvo lygi M

m = Me !
3.1.4 Kadangi pusamzius - tai laikas, per kurj radioaktyviosios medziagos kie-

kis sumazéja pusiau, is to galime gauti parametra o

1
= (2
= g 0 (2)

3.1.5 Jau zinome visus reikalingus parametrus, todél uzrasome lygtj anglies

kiekiui skirtingais laiko momentais apskaiciuoti

Me™ —57130 In(2)¢

3.1.6 Kadangi uzduotyje pasakyta, jog likusio anglies kiekis yra Sesis kartus
mazesnis nei viso galimo, uzrasome ir iSsprendziame lygtj laiko atzvilgiu,

taip nustatysime, kiek mety kaukolei

[ = 1/6M:Me_ﬁln(2)t



t = 14811.83512

3.2 Antroji uzduotis

3.2.1 Ivedame kambario temperatura, temperatirg mirties metu, temperatu-
ra pirmuoju laiko momentu ir ta laika, ir temperatiura anttruoju laiko

momentu ir tg laikg

TS =70
T0 = 98.6
T1 := 80
T2 =75
t1 =12
t2 =13

3.2.2 Uzrasome Niutono désnj diferencialine lygtimi

d
L= 2T (t) = —k (T (t) = 70)

3.2.3 Isspreskime diferencialine lygti

l:=T70+e™ _C1
3.2.4 Kadangi mes zinome kuno temperaturg dviejuose laiko momentuose,

galime sudaryti lygciy sistema nezinomiems parametrams k ir C1 rasti

sl := 70+e 2% C1 =280
2 = T0+e¢ 3% 01 =175
{_C1 =40960.0, k = 0.6931471806}

3.2.5 Gavome lygtj, aprasancig kuno temperaturos kitimg nuo laiko

70 4 40960.0 670.6931471806t



3.2.6 Dabar galime suzinoti laikg kada buvo padarytas nusikaltimas :)

70 + 40960.0 ¢ ~0-6931471806¢ _ g 6
t = 10.48398485

4 IsSvados

[smokome modeliuoti radioaktyviosios medziagos skilimo ir silumos mainy uzdavinius,
ir juos spresti. IS gauty lygciy, aprasanciy pirmame uzdavinyje radioaktyviosios medzia-
gos kiekio priklausomybe nuo laiko ir antrajame temperaturos priklausomybe nuo laiko,
matome, jog jos néra visiskai teisingos fizikine prasme, nes, pavyzdziui, kad kunas atsil-
ty iki aplinkos temperaturos, laikas turi artéti prie begalybés. Nors ir yra tokiy fizikiniy
nesutapimy, motematinis modeliavimas pakankamai tiksliai apraso tokius nesudétingus
procesus. Kadangi nuo pat pradziy laikémes vienos matavimy skalés, todél ir atsakymai
yra toje pacioje skaléje: pirmame uzdavinyje - laikas skaic¢iuojamas metais, antrame - laikas

skai¢iuojamas valandomis ir temperatura Farenheitais.
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